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•  設計外力を上回る地震動への対策として、変位抑制
ストッパーの開発・評価：大振幅地震動が入力さ
れたときの過大な免震層変位を抑制する各種ストッ
パー（フェイルセーフ機構）の開発を推進。また、
各種ストッパー付き免震建物の地震応答を評価。

• 設計外力を上回る地震動への対策として、繰返し変
形性能にすぐれる免震用履歴型ダンパーの開発：実
験とシミュレーションにより免震用履歴型ダンパー
の力学性状を把握。また、ダンパー付き免震建物の
地震応答を評価して、ダンパーの有効性を検証。
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我々が多くの時間を過ごす室内環境を快適に保つために
は、室内環境を適切に把握し、かつ制御する必要があり
ます。暑い / 寒い教室や、換気が悪いオフィスでは、勉
強や仕事の生産性も低下してしまいます。本研究は、セ
ンサーデータとコンピュータによる流体シミュレーショ
ン（CFD）を組み合わせることで、実際の室内環境を高
精度に把握する手法を開発するものです。同時に、現在
の室内環境を適切な室内環境へと制御するために、どの
ように空調機器を制御すれば良いのかを推定する手法に
ついても研究しています。

連続的データ同化法

数値解析（CFD）
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連立して離散化し、変数ベクトル
の支配方程式を求める。

数値解析では、離散
化された支配方程式を
用いて、流れ場や濃度
場などの変数ベクトルを
計算によって求めます。

求めた計算値ベクトル
のうち、特に観測点に
おける計算値は誤差の
計算に用いられます。

観測

観測では、修正対象である
変数の観測データを取得し
ます。

必要な修正精度を得るた
めに、どの程度の時間的、
空間的範囲について、どのく
らいの数のデータを取れば
よいのかを明らかにすること
も、研究目的のひとつです。

VCA法では、計算値と観
測値を比較することで、計
算値の誤差を定義し、そ
の誤差を最小化するよう
に、数値解析の支配方程
式に修正項を加えます。
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誤差の定義式
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図1. 対象領域 図2. 速度分布

図4. 推定された放出源位置（グレー）と
実際の放出源位置（赤）
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連続的データ同化法（VCA法）を用いた室内流れ場、温度場、濃度場
の推定手法に関する研究
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図3. 観測点の位置と観測された濃度
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発生源推定、室内環境制御

データ同化法を用いた室内環境の推定と制御

松尾 智仁 MATSUO Tomohito

環境エネルギー工学専攻 助教
環境システム学講座 共生環境評価領域
      

＃ CFD ＃温熱快適性 ＃空調

48

先
読
み
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン


