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•  構造部材性能 - 材料機械的特性 - 微視的ヘテロ構造特性（材
料組織形態と各組織そのものの特性）の各階層を結びつける
ために、マクロスケールアプローチとメゾスケールアプロー
チを組み合わせた階層的シミュレーションアプローチを提案

• 破壊モデルに基づいて各スケールにおけるローカルな損傷の
発展を算定し、巨視的応答を予測

• 微視的ヘテロ構造特性の情報のみから、材料機械的特性、構
造部材性能を予測

• 構造部材性能を向上させるための材料機械的特性や溶接部性
状、微視的ヘテロ構造特性の設計へのフィードバックも可能

溶接・接合分野、構造設計分野、材料開発分野

溶接構造部材の破壊性能向上のための
シミュレーションベース階層的材料・溶接部設計
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•  従来は施工後に行われている内部欠陥等を検査するための超
音波探傷試験（UT）を、レーザ超音波法（LUT）を用いる
ことでインプロセスに適用できる技術を研究・開発。

• 対象とする欠陥、品質などによってレーザの照射方法、レー
ザのパラメータなどを最適化。

• 超小型マイクロチップレーザの活用による動的その場超音波
探傷システムの実現。

• その場計測によるリアルタイム品質保証は、後戻り工程の削
減、全数検査の実現、品質のトレーサビリティと IoT 化など、
生産技術の革新が期待できる。

溶接・接合を用いる産業全般、品質保証・保全分野

レーザ超音波を用いた溶接品質・欠陥のその場計測
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