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カーボンニュートラル実現には省エネに加え再エネ電源を主
力化した創エネが不可欠です。省エネ・創エネの手段として
パワーエレクトロニクスが用いられます。再エネ電源の出力
は気象条件などにより不確実かつ変動が大きく、負荷で必要
される安定なエネルギー供給には電力の変換・貯蔵と制御が
必要となります。このため、エナジーハーベスティングや電
力貯蔵に用いるためのパワー半導体やキャパシタ、インダク
タなどの電力変換の要素デバイスを開発するとともに、それ
らを劣悪条件でも故障させない高信頼な回路実装方式や、誤
動作を防ぐための EMC 設計を中心に研究を進めています。
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電力変換技術と周辺要素技術の融合による
再エネ電源主力化の推進
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研究で一番重要なのは、the fi rst or the best、です。私
が発見した波長変換結晶 CLBO は、the fi rst、の事例と
言って良いと思いますが紫外線を発生できる日本発の光
学結晶です。現在、世界の半導体製造工場で使われてい
ます。2014 年に LED でノーベル賞を受賞された GaN 結
晶は結晶の品質の向上が課題でした。私の研究室ではサ
イズと品質の両立を世界で初めて実現しました。これは、
the best、の事例かと思います。尿路結石と骨リモデリン
グでは、相転移が重要ということを初めて見出しました。
この研究はこれからですが面白い発展を期待しています。
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結晶が創る新世界
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