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Light wavelengths within and around the visible spectrum are generally too large for light-matter interaction 
at the nanoscale. Plasmonic nanotips offer a cutting-edge solution for manipulating light by confi ning it into 
a nanometric volume and opening up a range of possibilities for its nanoscale applications. When combined 
with non-destructive optical techniques such as Raman spectroscopy and imaging, this plasmonic approach 
facilitates one to “see” the physical, chemical, and biological phenomena occurring at the nanometer scale, 
and even down to the sub-nanometer scale. Our group is actively engaged in inventing, developing, and 
improving world-class instrumentation for plasmonics-based optical techniques. This includes technologies 
such as tip-enhanced Raman spectroscopy/microscopy and plasmon nanofocusing, which we utilize for 
nano-investigation and nanoimaging of a diverse range of physical, chemical, and biological properties in 
a variety of samples. Additionally, these technologies are also applied in the precise control of chemical 
reactions and optical switching at the nanometer scale.

ナノスケールの新現象、材料解析、ナノスケール化学反応、光スイッチング、バイオ研究

Nano-manipulation of light through plasmonics for creating and 
studying new nanotechnologies and optical phenomena
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IoT 社会では、我々の周りの物理環境情報や生体情報な
どをエッジノードで取得し、解析・処理・マイニングし、
そして大局的かつタイムリーな情報や指示をリアルタイ
ムに提供することが期待されています。この中核を担う
エッジノードは、極めて低い電力で動作し、また従来の
エレクトロニクスと異なり、「人に意識させない」エレ
クトロニクスであることが求められます。エッジノー
ドを超低電力で動作させるための集積回路設計技術や、
バッテリレス・メンテナンスフリーを実現する環境エネ
ルギー利用技術に関する研究を推進しています。

環境センシング分野、医療・ヘルスケア分野、エッジノードデバイス開発

IoTエッジデバイスのための
集積エレクトロニクス基盤の創出
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