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医療・ヘルスケア、抗菌・抗ウイルス、貴金属触媒、無電解めっき、等

様々な基材の表面に貴金属ナノ粒子を 
固定化する技術

研究の概要
セラミックス・樹脂・繊維といった様々な基材の表面に、金属ナノ

粒子を強固に担持固定化できる技術です。原料金属イオン水溶液に、
基材となる材料を含浸させ、放射線を照射するだけの簡便なプロセス
です。医療器具の滅菌等に使用されているガンマ線や電子線といった
放射線を用いるので、被照射物が放射能を持つことはありません。用
途に応じた組み合わせで技術を提供いたします。

 ▍ 研究の背景と結果
本研究では、放射線照射により誘起される化学反応をコア技術として、

様々な用途に適用可能な実用材料の合成を行っています。具体的には、
貴金属イオンを含む水溶液中に、基材となる材料（ナノ粒子、繊維、
樹脂など）を共存させた状態で放射線を照射します。放射線による水
分子の分解で生成する活性種を利用することで、金属イオンが瞬時に
還元され、ナノ粒子が生成されると同時に基材表面へ強固に固定化さ
れます。これにより、従来は複数工程を要した「生成」と「固定化」
を一工程で同時に達成でき、工程の簡略化と高い固定化強度を両立す
ることが可能となります。

従来の放射線化学研究では、放射線照射下における化学反応機構の
解明や素過程の解析が中心であり、実用材料の創製にはほとんど応用
されてきませんでした。本研究は、こうした学術的基盤を踏まえ、放
射線化学を実際の材料開発に展開した点に独自性があります。

放射線源には、医療機器の滅菌や食品照射などに広く利用されてい
るガンマ線や高エネルギー電子線を用います。これらは被照射物が放

射能を帯びることがなく、安全性が高いことが特徴です。ガンマ線は
透過力に優れ、数リットル規模の反応系でも均一な照射が可能で、大
容量処理に適しています。一方、電子線は線量率が高く、数秒という
短時間でナノ粒子合成を完了できるため、迅速な処理に適しています。
国内外には多数の商業用照射施設が既に整備されており、適切な反応
設計を行うことでスケールアップも容易です。また、照射コストは比
較的低廉であり、産業応用段階においても処理量やコストがボトルネッ
クとなる可能性は低いと考えられます。

本技術は、用途に応じて貴金属種と基材材料の組み合わせを自由に
設計できるため、医療・産業・環境など多岐にわたる分野における新
材料の創出を可能にする基盤技術として期待されます。

 ▍ 研究の意義と将来展望
金と酸化鉄を組み合わせた複合ナノ粒子は、ナノバイオ用の新規磁

気ビーズとして利用でき、一部は商品化されています。また、本技術
により高い触媒性能を有する二元系貴金属ナノ粒子も容易に合成可能
であり、燃料電池用触媒などエネルギー分野への応用が期待されます。
さらに、銀を繊維表面に強固に固定化することで、高い抗菌性や抗ウ
イルス性を付与でき、こちらも一部は商品化されています。加えて、
パラジウムを樹脂表面に固定化することで、従来必要であったエッチ
ング工程を不要とする無電解めっきプロセスへと展開でき、環境負荷
の低減にも貢献します。このように、本技術は用途に応じた金属種と
基材の自由な組み合わせを可能とし、医療、エネルギー、産業など幅
広い分野での適用が可能です。
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