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研究の概要
少子高齢化に伴う地方交通の維持、災害時の堅牢性、混雑緩和など、

都市交通の高度化が求められている。実地での施策検証には制約が大
きく、実世界データに基づくシミュレーションが不可欠であるものの、
従来法は観測された移動パターンの再現に偏り、データの乏しい新条
件下で人の「目的」や「意図」を踏まえた予測が困難である。そこで
本研究は大規模言語モデル（LLM）をエージェントとして用い、GPS
や運行情報などの移動データと SNS・アンケート等の行動動機を自然
言語に正規化して統合学習する基盤を構築する。人間らしい意思決定
を内包するエージェント群により、条件変更に強い次世代の都市交通
シミュレーションを実現する。

 ▍ 研究の背景と結果
都市交通は、脱炭素、地方の移動サービス維持、災害時の堅牢性確保、

渋滞緩和など多面的課題に直面している。現地での試行はコストと安
全面の制約が大きく、施策の事前評価にはデジタルツインやシミュレー
ションが不可欠である。しかし人の移動には「目的・意図」がある一方、
従来手法は表層的なパターン学習に留まり、新規状況での予測精度が
低い。さらに、GPS ビッグデータから建物内滞留、SNS やアンケート
に至るまで、異なるスケール・形式のデータを統合する共通表現が欠
けている。深層学習によるエージェント化も進むが、判断根拠が不透
明で、結果の妥当性検証や政策反映が難しいという限界がある。

本研究は、ChatGPT 等に代表される大規模言語モデル（LLM）を
シミュレーション・エージェントとして活用し、これらの課題を解決
する。移動履歴、施設属性、時間帯、天候、SNS 記述やアンケート回

答などを自然言語記述に正規化し、LLM の接続・生成能力で統合学習
することで、意図を内包した人間らしい意思決定を実現する。都市スケー
ルから建物内スケールまでのマルチスケール連携を設計し、データ欠
損や品質のばらつきに対しても頑健に推論できる。これにより、過去
にデータのない状況や架空のルール変更に対しても、自然言語で条件
を与えるだけで、施策比較や感度分析、ボトルネック抽出を行える。
提案する「Agent-Navigation」技術では、言語モデルがシミュレーショ
ン環境を認識し、制約や目的に応じた行動計画を自然言語で生成・更
新する。判断過程を言語で提示できるため説明性が高まり、関係者間
の合意形成にも資する。地方観光地を対象に、多様なペルソナを想定
した観光客の次地点 POI 予測モデルとして評価したところ、精度
49.1％を確認した。今後は①大規模イベント時の混雑緩和、②新規モ
ビリティ導入効果、③避難誘導の三つのシナリオで実証を進め、実運
用に耐える性能と運用設計を確立する。

 ▍ 研究の意義と将来展望
本基盤は、エージェントの判断過程を自然言語で提示できるため、

シミュレーション結果の妥当性検証と合意形成を支援する。専門家で
なくても「津波でこの道路が使えない」「運行頻度を増やす」などの条
件を文章で与えるだけで、渋滞や迂回、需要変化を含む都市の反応を
試行可能にする。将来は、需要予測や運行計画、避難誘導などの施策
空間を AI が自動探索し、効果と副作用を同時に提示する「都市空間 AI
サービス」へ拡張する。オープンデータや既存シミュレータとの連携
を進め、自治体・交通事業者の日常業務に根付く実運用プラットフォー
ムとして展開する。
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nearby cafe. But I'm on a diet, 
so I'll resist the temptation."

"Left the store and took a 
20-minute break on a 
nearby bench."
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"After the baseball game finished, 
I'll be traveling from Koshien 

Station to Shin-Osaka Station. I'm 
walking from the stadium towards 

Koshien Station."

{ “event”: {
person-0:{

action: “move”,
positions: [ (10,20), (12,30), …] }}

generate

{ “entities”: {
person-1:{ position: …},
person-2: {…},

….         vehicle-1: {…},…}
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"It took me 20 minutes to reach 
the station. It's crowded and I 
can't get into the station. It 
seems like it will take roughly 30 
minutes to board the train."
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the simulation's surrounding situation description:
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"To alleviate station 
congestion, agents 
around the station 
receive coupons for a 
nearby cafe called XXX."
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Natural language"I am a 29-year-old 
male. I'm concerned 
about gaining weight. 
I'm on a diet. I love 

baseball."
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