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Laser treatments with high-power laser irradiation

大大面面積積レレーーザザーーククリリーーニニンンググ

ハイパワーレーザー照射によって物質表面を剥離
する「レーザークリーニング」技術はその応用領域
が広がりつつあります。しかしながら，その剥離プロ
セスは明らかになっておらず、剥離対象の物質や
レーザーの照射パラメータに大きく依存します。
我々は大出力レーザーの持つ強みを利用し、より
大面積の一括クリーニングや学理に基づく照射パ
ラメータの最適化の研究をすすめるとともに、これ
を一般化するためのクリーニングプロセスの高精度
計測、およびそのデータベース構築行っています。

ハイパワーレーザー照射によって材料内部に衝撃
波が伝播し、強い応力（圧縮力）を与えることができ
ます。この残留応力によって材料を強靭化すること
ができるため、「レーザーピーニング」として実用化
がすすめられています。我々はこの技術を金属の
耐摩耗性を向上させる応用の可能性の一つとして、
刃物の刃先にピーニング処理を行うことにより、切
れ味の長期間維持を実証しました。

レレーーザザーーピピーーニニンンググにによよるる

材材料料のの強強靭靭化化

ハイパワーレーザーを物質に照射することにより、他の手法では得るこ

とのできない高温・高密度、そして高圧力のプラズマ状態を創り出すこ

とができます。この高密度プラズマは学術的に興味深いだけでなく、

様々な分野への応用が期待されています。この高密度プラズマによっ

て物質表面が高温に加熱されるため、物質表面を剥離することができ

ることから、錆や塗装などを除去する「レーザークリーニング」が可能で

す。また、高密度プラズマによって物質が高圧力に加圧されるため、物

質中に大きな残留応力を与えることができることから、材料を強くする

「レーザーピーニング」が可能です。これらの技術を用いることにより、

材料に対して高い付加価値を与えることができます。
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