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カイコによる医療用タンパク質の
低炭素化生産プロセス
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　前立腺がんは2018年時点、日本の男性で最も多い癌
であり、全世界で120万人が新たに罹患している。さらに
近年その罹患数は増加傾向である。そのため、前立腺が
んの予防戦略の確立は世界的な重要課題といえる。前
立腺がん罹患に関与する後天的要因として脂質摂取量
の増加など食生活の変化が疑われているが、いまだその
機序は特定されていない。一方で腸内細菌叢は食生活に
よって変化し、宿主の健康に影響を及ぼすことが知られ
ている。我々は、食事と腸内細菌叢と前立腺がんの関係
に着目し、腸内細菌を介した前立腺癌制御メカニズムの
解明に取り組んできた。前立腺がんモデルマウスを用い
た基礎研究では、腸内細菌によって代謝される短鎖脂肪
酸が癌細胞の増殖を促進することを明らかにした。さら
に、前立腺がん患者の腸内細菌叢解析でも短鎖脂肪酸
産生菌が増加していた。食生活が腸内細菌叢を介して前
立腺がんに与える影響について研究を行い、前立腺がん
に対する新たな予防戦略の確立を目指す。

前立腺がんの発生と進展における
腸内細菌叢の影響に関する研究

研究の概要
　遺伝子組換え技術を用い、ヒト型糖鎖付加機能を
持ったトランスジェニック・カイコ（以下、TGカイコ）
を作成した。カイコとヒトの糖鎖付加機構（糖鎖酵
素）が異なるため、カイコの糖鎖付加機構をヒト型へ
改変した。このTGカイコを用いると、生物学的機能
発現に重要なシアル酸残基を持つ医療用タンパク
質や診断用酵素などを生産できる。ヒト型糖鎖付加
機能を持つTGカイコは世界で唯一であり、日本の伝
統的な蚕業と組合わせることで、我が国独自のヒト
型糖鎖を持つ組換えタンパク質システムとなる。

研究の概要

　本研究により腸内細菌叢のパターンに応じた前立腺が
んのリスク評価や、リスクに応じた食事指導やプレ・プロ
バイオティクスによる腸内細菌叢の改善が可能になる。
このことは前立腺がんの早期発見や罹患率の低下につ
ながり、医療費の抑制に貢献しうる。

社会実装に向けた将来展望

　ヒト型糖鎖付加機能を持つTGカイコをプラット
フォームにし、サイトカインなど医療用タンパク質、
抗体や酵素など診断用タンパク質などの生産が可
能となる。生物学的機能発現に重要なシアル酸を
持つ、より高機能化した医療用タンパク質を生産で
きる。カイコを用いたタンパク質生産は、動物由来
の原料を使用せず、低炭素化技術であり、多品種少
量のタンパク質生産に適したシステムである。山間
地域の蚕業の再活性化、地方創生に貢献できる。

社会実装に向けた将来展望
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